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Bezkomutatorové motory

Pro bezkomutatorové motory se nékdy pouziva nazev motory EC (Electronically
Commutated, elektronicky komutovany), popt. motory BLDC Brushless Direct Current,
stejnosmérny bezkartaovy). Jsou to elektromotory, které nemaji mechanicky rota¢ni
komutator, ale jejich vlastnosti do jisté miry odpovidaji motortiim s komutatorem. Klasickou
mechanickou komutaci pomoci komutatoru a kartact zde zajist'uji elektronické obvody.

Obrazek znazornuje elektrické zapojeni BLDC motoru.
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Nejde o motory asynchronni ani synchronni. Star$i obdobou bezkomutatorového motoru je ve
své podstaté 1 krokovy motor se zpétnou vazbou. Jejich problematiku ponechame rovnéz
stranou. Podobn¢ jako motory stiidavé maji i motory EC nékolikafdzové vinuti napajené z
vykonového elektronického modulu. Vykonovy elektronicky modul je ovladan fidicimi
elektronickymi obvody v zavislosti na pozadované ¢innosti motoru. Jednou z nutnych
podminek fizeni motoru je informace o poloze htidele, coz zpravidla zajist'uje optické,
induk¢ni nebo magnetické ¢idlo.

Rozvoj bezkomutatorovych motort v poslednich desetiletich byl umoznén rozmachem
elektroniky a techniky mikropo¢itacii, snizovanim cen komponentti a miniaturizaci. Napajeni
téchto motort nezévisi na druhu sité, protoze vstupni obvody 1ze navrhnout podle potieby pro
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sit’ stejnosmérnou i stiidavou. Rozdéleni a nazvoslovi bezkomutatorovych motort zatim neni
ustaleno, pracovné predpokladejme rozdéleni na dvé zékladni skupiny: jednak servomotory

EC pro naro¢né aplikace a jednak levnéjsi a jednodussi motory BLDC, které mohou
nahrazovat dosavadni asynchronni a komutatorové motory.

Na obrazku je zobrazena jednoducha
zakladni konstrukce BLCD motoru.
Rotor nasazeny na htideli je vylozen
permanentnimi magnety, u kterych

se stfida polarita (na obrazku magnety
s ¢arkou a bez ¢arky). Elektronicka
jednotka napaji civky statoru tak, ze
vzdy je proti S-pdlu permanentniho
magnetu S-pol elektromagnetu. To
samé plati pro J-pol. Tim se magnety od
sebe odpuzuji a rotor se otaci.

-2 (S-p6l = severni pol magnetu, J-pol =
j Jizni pdl magnetu.)

Motory EC

Motory EC jsou v zasad¢ synchronni motory. Na rotoru maji permanentni magnety s velkou
mérnou energii, poloha rotoru je velmi pfesné indikovéna ¢idlem, jednotlivé faze statoru jsou
napdjeny z vykonového elektronického modulu ovlddaného fidicim elektronickym modulem,
obvykle obsahujicim mikroprocesor. Motor EC je schopen pracovat bud’ zcela autonomné,
nebo ve spolupraci s programovatelnym automatem, popf. piimo s poc¢itacem. Nejmodernéjsi
motory EC maji elektronicky modul integrovany piimo ve své konstrukci. Tim je
zjednodusena instalace stroje a omezeny negativni vlivy z hlediska elektromagnetické
kompatibility. Zakladni charakteristika motoru EC je linearni, protoze je tu zna¢ny ucinek
zpétné vazby, a navic je tento motor fiditelny. S témito motory Ize v autonomnich provozech
fesit naprostou vétSinu pohonnych ¢innosti od jednoduchého fizeni otacek, pies fizeni
rozbéhovych i brzdnych rezimii az po polohovani thlu hiidele, fizeni kroutictho momentu
apod. Proti nezddoucim vliviim a pfipadnym chybam lze aplikovat nejriizné;jsi ochrany jiz v
programovém vybaveni tak, aby moznost poSkozeni motoru byla minimalizovéana. Kvalita
programového vybaveni ma na vlastnosti pohonu rozhodujici vliv. Motory EC jsou
nasazovany ve $pickovych mechanizovanych zafizenich vSech stupiiti automatizace a
robotizace.

S BLDC motory se nejcastéji setkame u klimatizacnich jednotek, kde se zménou otacek ridi
chladici nebo topny vykon jednotky.
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Standardni motory BLDC

Motor BLDC je po motorické strance velmi podobny motoru EC. M4 vinuty stator, rotor s
permanentnimi magnety, ¢idlo polohy rotoru (n¢kdy byva k indikaci polohy rotoru vyuzita
volnd faze statoru), jednotlivé faze statoru jsou napdajeny z elektronického modulu (obr. 12).
Cilem konstrukce je motor s vlastnostmi komutatorového stroje, kde nevyhoda omezené
zivotnosti komponent kluzného kontaktu je odstranéna elektronickou komutaci. Otacky
motoru BLDC je mozné fidit zménou napdjeciho napéti, ovSem neni mozné komplexni fizeni
pohonu, jak je zminéno v predchazejicim odstavci. Z hlediska uzivatele se motor BLDC
chova jako stejnosmérny komutatorovy motor s permanentnimi magnety, jehoz technicky
Zivot je omezen pouze zivotnosti lozisek (podobné jako u asynchronnich stroji).

Pii napdjeni stfidavym proudem
mé motor BLDC Zivotnost
srovnatelnou s asynchronnim
motorem, ovSem pii podstatné
vetsi ucinnosti. Motory BLDC
spojuji odstranéni nevyhod
kratkodobé Zivotnosti
komutatorovych stroji a malé
ucinnosti asynchronnich stroju,
avsak za cenu vétSich
—er——— pofizovacich naklada. Nékteii
e vyrobci jiz nabizeji vedle

: . komutatorovych a asynchronnich
motori drazsi varianty motori BLDC s lepSimi uzitnymi vlastnostmi.
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Motory EC a BLDC jsou dosud pomérné drahé jak materidlové, tak vyrobné.Svymi
kvalitativnimi parametry, velkou u¢innosti a Zivotnosti si ale dobyvaji stale pevnéjsi pozici na
trhu. Cena udrzby elektrickych zatizeni s malou Zivotnosti je vysoka, cena energii roste
rovnéz, zatimco cena drazSich motori EC a BLDC klesé se zvySujidm se poc¢tem vyrobenych
kusti. Soucasny trend vyvoje v oboru elektromotort ve velikostech piiblizné do 1 kW
sméfuje ke koncepci jednozna¢né nahrady tradi¢nich elektromotorti asynchronnich a
komutatorovych motory bezkomutatorovymi.
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