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Informace o olejich pro autoklimatizace

Mazivo je velmi kritickou soucasti automobilového klimatiza¢niho systému. Kromé mazani vSech pohyblivych ¢asti
kompresoru se také musi velmi dobfe misit s chladivem, aby mohlo cirkulovat okruhem zpét do kompresoru.

Ve spravné fungujicim okruhu autoklimatizace bude v kompresoru pfiblizné 40% maziva, zatimco zbyvajicich 60%
maziva se nachdzi v chladicim okruhu. Tato rovnovaha je pro klimatiza¢ni systém velmi ddlezitd. Proto je také velmi
dudlezité, aby uvnitr systému bylo dost oleje, které zajisti stabilni tok maziva po celou dobu chodu systému.

AzZ do roku 1987 byly vSechny systémy autoklimatizaci naplnény chladivem R12. NejlepSim mazivem pro chladivo
R12 byl mineralni olej. Bylo to jednoduché a levné reseni, nebot’ minerdlni olej se vyborné misil s chladivem R12.

Po roce 1987 bylo chladivo R12 zakazano (kvli jeho negativnimu dopadu na ozonovou vrstvu.) Automobilovy
pramysl musel misto R12 zacit pouzivat chladivo R134a. Vlastnosti R134a jsou vsak zcela odlisné od vlastnosti v R12,
takZe bylo nutné vyvinout nové mazivo. Volba padla na latku zvanou Poly Alkylen Glycol (nazyvana také PAG).

Uvnitr kompresoru se za chodu obvykle vyskytuji tfi scénare, které mizZeme nazvat také stresem.

- Hydro-dynamické napéti
- Elasto-hydrodynamické napéti
- Mezni [ extrémni tlak

Kompresory pro autoklimatizace jsou navrzeny pro praci v podminkach, kdy jsou pohybuijici se kovové povrchy
vzdy od sebe oddéleny mazacim filmem. Ale ve skute¢nych pracovnich podminkdach na vozidle dochdzi obcas ke
kontaktu kovu s kovem. Nastava to:

- Prirezimu Zap/vyp béhem rozbéhu kompresoru z klidu.
- Mazivo se nemisi s olejem

- Pfinadmérném zatiZeni

- Pri ¢astec¢ném znecisténi okruhu

- Chybé&jicim mazivu v okruhu

V téchto podminkach mluvime o potrebé mezniho mazani, kterého Ize dosahnout pridanim aditiv do maziva. Je
samozrejmé velmi dulezité, aby vSechna tato aditiva byla stoprocentné kompatibilni se vSemi souc¢astmi chladiciho
okruhu.

V soucasné dobé existuje nékolik kategorii maziv pouzivanych v chladici technice.

- Mineralni olej - pouZziva se vétsinou v systémech s chladivy R11 a R12 nebo se ¢pavkem.

- Alkylbenzenovy olej - vétSinou se pouzivd v systémech R22

- PAO olej - tento olej je nejlépe nazyvat jako ,,minerdlni synteticky", protozZe jeho chemicka struktura je podobna
minerdlnimu oleji, ale je tvorena tzv. monomery. Funguje dobre s R22 a ¢pavkem.

- PAG olej byl prvnim olejem, ktery byl vyvinut pro pouZiti s chladivy HFC a velmi dobre se s nimi snasi. Hlavni
problém PAG oleje ale spociva v tom, Ze je velmi hygroskopicky. Olej PAG je také nekompatibilni s médi a je tfeba
pfijmout fadu opatreni, aby se mohl pouzivat v systémech obsahujicich velké mnoZstvi médénych soucasti. Olej PAG se
také velmi dobre misi se cpavkem.

- POE olej je druhou generaci maziv pro chladiva HFC. POE oleje jsou velmi dobrymi mazivy a jsou méné hygroskopické
a chemicky stabilnéjsi nez PAG. To pokud ovsem neni pfitomna voda. POE oleje Ize pouZit ve vSech chladicich a
klimatizacnich systémech. POE olej je 4-5krat drazsi nez mineralni olej a to je také hlavnim dlvodem, proc se pro
automobilovy primysl nestal prvni volbou.
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Od roku 2017 jiz neni povoleno pouzivat chladivo R134a v jakémkoli novém vozidle prodavaném v EU. Nové bylo
zavedeno dalsi chladivo s ndzvem R1234yf.

R1234yf ma GWP (Global Warming Potential) 4 (oproti 1430 pro R134a) a nyni je preferovanym chladivem pro
vSechny nové automobily proddvané v Evropé.

Chladivo R1234yf je velmi podobné chladivu R1343a, ale vykazuje horsi misitelnost s ,,béZnym" PAG olejem. Nékolik
testd ukdzalo, Ze chladivo R1234yf mliZe byt nestabilni a dokonce je schopeno se ,,rozdélit" na dvé kapalné faze a
tim omezit cirkulaci oleje. Kone¢nym technickym zavérem vyrobcl automobild a vyrobct autoklimatizaci je tedy
to, Ze neni akceptovatelné pouzivat POE nebo PAG v systému s chladivem R1234yf. Proto byl vyvinut novy
vylepSeny olej PAG. Obsahuje prisady, které zlepSuiji:

-Antikorozni ochranu
-Antioxidacni schopnost (vlhkost v okruhu s R1234yf je vyrazné kritictéjsi ¢initel, nez v systému s chladivem R134a)

Vyrobci maziv tedy vylepsili jak molekularni strukturu zakladnich sloZek PAG oleje, tak mazaci
prisady (antikorozni, antioxida¢ni, proti opotiebeni, antikoroznf), se zvlastni pozornosti na
antioxidaci). Nakonec tedy vyvinuli novy typ PAG oleje, ktery je kompatibilni s R134a i
R1234yf. Nyni je na trhu jiz k dispozici nékolik OEM oleji PAG pro chladivo R1234yf. Nize
najdete nekolik prikladl ze svéta OEM:

Sanden vytvofil verzi PAG oleje, kterou nazyvaji SP-A2 a pouZzivaji tento olej ve svych mechanickych i elektrickych
kompresorech, To je velice zajimavé vzhledem k tomu, Ze vétSina ostatnich OEM vyrobcl pouziva u elektrickych
kompresort olej POE s velmi vysokou elektrickou pevnosti a aby se zabranilo pfipadnym negativnim reakcim PAG
oleje s médénym vinutim motoru. Je mozné, Ze Sanden pridal néktera aditiva, které zlepsuiji elektricky odpor PAG
oleje, takZe dosahuje stejné urovné, jakou ma POE olej. Bude to ale vyZzadovat samostatnou analyzu a test, aby
bylo mozné zjistit jak olej SP-A2 funguje.

Denso pouziva olej, ktery nazyvaji ND-12. Je to takzvana verze s dvojitym zakoncenim ( anglicky doppel caped). V
zasadé doppel capad znamena Upravu PAG oleje tak, Ze olej méné pohlcuje vihkost. To je jeho velmi pozitivni
vlastnost. Obecné& VSECHNA maziva Denso AC jsou doppel caped.

Doowon [ Hanon pouzivaji verzi, kterou nazyvaji FD46XG - V dobé psani tohoto bulletinu nenf o tomto produktu k
dispozici mnoho informaci.

Delphi [ Mahle pouzivaiji stejny typ jako Sanden . Pfedpokladdme, Ze toto mazivo jednoduse vyvinuli ve spolupraci
se Sanden.

Valeo pouziva olej, ktery nazyvaji VCxxxYF - V dobé psani tohoto bulletinu neni o tomto produktu k dispozici
mnoho informaci.
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Vyrobce OEM Néhrada Kompatibilni
kompresoru olej s chladivem

AC Delco PAG 56/S10X PAG 46 HFC134A
AC Delco PAG-PSD1 PAG 46YF HFC134A
AC Delco PAG-PSD1 PAG 46YF HFO1234YF
Bosch D-90PX PAG 100 HFC134A
Calsonic Kansei DH-PS PAG 46 HFC134A
Calsonic Kansei| DH-PR PAG 100 HFC134A
DAC FD46XG PAG 46YF HFO1234YF
DAC FD46XG PAG 46YF HFC134A
Delphi PAG RL-897 PAG 46 HFC134A

Potrebujeme také védét o jednom mazivu:

Mercedes a dalsi luxusni znacky jiz vyvinuly klimatizacni systémy, které pracuiji s chladivem CO2. Systémy s CO2
brzy uvidime také servisnich dilndch. CO2 je idealnim chladivem z pohledu Zivotniho prostredi, protoZze je

pfirozenou soucasti nasi planety.

vvvvvv

ukdazaly, Ze CO2 je ve skute¢nosti schopno neutralizovat nékteré mazaci vlastnosti PAG olejll. NiZe je uveden
stru¢ny seznam maziv, ktera Ize pouzit v systémech Co2:

-PAO (Poly Alpha Olefin)

-AN (Alkyl naftalen)

-POE (Poly Oil Ester)

-PAG (polymery alkylenglykol®)

Je velmi pravdépodobné, ze kazdy vyrobce OEM si vyrobi svou vlastni variantu oleje, kterou povazuje za nejlepsi
pro jeho systémy pouzivajici jako chladivo CO2. Je ale velkd pravdépodobnost, Ze bude mazivo bude obsahovat

nékteré z vySe uvedenych slozek.

NIKDY NEMICHEJTE PAO-OLEJ S PAG-OLEJEM. CHEMICKOU REAKCI SE VYTVOR{ PARAFFIN, KTERY SE
ULOZI A UCPE RIDICI VENTIL A OSTATNI KANALY. To také zpGsobi snizeni mazéni v celém chladicim systému.
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